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1. Manual de GridGain

1.1. Introduccion

Este manual pretende ser una guia de ayuda practica para todos aquellos
que se quieren iniciar en Gridgain y no tienen muy claro por donde empezar.
Se presentan ejemplos para entender mejor la forma de utilizar Gridgain.

1.2. ;Qué es GridGain?

GridGain es una aplicacién que permite gridificar programas, principal-
mente creados en lenguaje Java, ayudando al programador a incrementar la
productividad de sus trabajos. El fin es utilizar la tecnologia Grid con el
proposito de paralelizar los procesos y se conduce a una mejor escalabilidad
y rendimiento. Muchos usuarios crean sus primeros ejemplos en menos de
30 minutos, siendo este el tiempo que se tarda en descargar e instalar otros
entornos de computacion grid. Para méas informacion www.gridgain.com

1.3. Instalacion

Lo primero es tener instalado en nuestro Sistema Operativo Java SE De-
velopment Kit (JDK) y el compilador que se va a usar, en nuestro caso Net-
Beans 6.1. A continuacién descargamos la version de GridGain para nuestro
Sistema Operativo y realizamos la instalacién. Se deben crear las variables
de entorno JAVA HOME y GRIDGAIN HOME.

» Windows XP

1. Clic derecho sobre el icono Mi Pc y seleccionar propiedades.
2. Pestaria Opciones Avanzadas y pulsamos Variables de Entorno.

3. En variables de usuario para Administrador anadimos dos nuevas
variables:

e GRIDGAIN HOME: C:\Archivos de programa\\gridgain-2.0.3
e JAVA HOME: C:\Archivos de programa\Java\jdk1.6.0

en nuestro caso son las versiones 2.0.3 de GridGain y 1.6 de JDK.
= Mac OS X

1. Abrir un terminal y crear carpeta .MacOSX en el directorio HO-
ME. Los directorios seran en los que estan instalados java y grid-
gain.



o $mkdir /.MacOSX
2. Crear el archivo environment.plist
e $touch /.MacOSX /environment.plist
e $nano 7.MaCOSX /environment.plist y pegar el siguiente con-
tenido:
<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<IDOCTYPE plist SYSTEM "file://localhost/System/Library/ \
DTDs/PropertyList.dtd">
<plist version="0.9">
<dict>
<key>JAVA\ _HOME</key>
<string>System/Library/Frameworks/JavaVM. framework\
/Versions/1.6.0/Home/</string>
<key>GRIDGAIN\_HOME</key>
<string>/Applications/gridgain-2.0.3/</string>
</dict>
</plist>
Entrar en modo root: sudo su y la contrasena, esto lo hacemos
para que todos los usuarios lo puedan usar.
e $touch .profile
e $nano .profile y pegar el siguiente contenido:
export GRIDGAIN_HOME=/Applications/gridgain-2.0.3/
export JAVA_HOME=/System/Library/Frameworks/JavaVM.framework\

/Versions/1.6.0/Home/
export PATH=$PATH

3. Cerramos Sesion y al iniciar todo funcionaré bien.
» Linux

1. Abrir un terminal y afiadir las variables del entorno a /etc/environment

e JAVA HOME=JAVA HOME="/opt/jdk1.6.0”
e GRIDGAIN HOME=“/opt/gridgain-2.0.3”

2. Guardamos y ya podremos usar Gridgain.



1.4. Ejemplo HolaMundo

1. Crear un proyecto Java llamado HolaMundo.Ir al menu Archivo - >Nuevo
Proyecto, ver figura 1.

IFE q T New File... %N

='[pmjects Open Project... {1380
» [ Helloworld Open Recent Project
Close Project
Open File...
Open Recent File »
Project Group >
Set Main Project >

Deninct Deamartine

Figura 1: Nuevo Proyecto Java

2. Elegir el tipo del proyecto: Java Application, ver figura 2.

Steps Choose Project
1. Choose Project Categories: Proje
2. 5 Java [ -ar=ljava Application
wep &5 JIVT DESRIOp App
Enterprise & Java Class Library
SOA &» Java Project with Existing Sources
Ruby 38 Java Free-Form Project
U CiC++
[~ NetBeans Modules
7 samples
Description:
Creates a new Java SE application in a standard IDE project. You can also

generate a main class in the project. Standard projects use an
IDE-generated Ant build script to build, run, and debug your project.

C Help ) ( < Back ) ENext>3 (" Finish ) CCancel)
]

Figura 2: Java Application

3. Establecer el nombre del proyecto: HolaMundo, ver figura 3.



SO New Java Application
Steps Name and Location
1. Choose Project . .
et ye i Project Name: [HuIaMundo| ]
Project Location: | /Users/nandex/NetBeansProjects Browse... |

Project Folder: fUsers/nandex/NetBeansProjects /HolaMundo
"] Use Dedicated Folder for Storing Libraries

Libraries Folder { Browse... )

Different users and projects can share the same compilation libraries (see Help for details).

E Create Main Class  holamundo.Main

™ set as Main Project

Help (< Back { Next> ) E Finish ) Cancel

A

Figura 3: Crear proyecto HolaMundo

4. Crear un método al que llamamos Say que muestre por pantalla un

pardmetro de entrada de tipo String y en el método Main invocamos
Say, de la forma de la figura 4.

. @.ﬂ_.olal\"lundo package holamundo;
¥ [ Source Packages
v [ holamundo "
[&% holamundo.java i )
=5 @author nandex
» & Test Packages
| 2 E Libraries - public class holamundo {
» [& Test Libraries v
lavigator @ x) T - @param args d 1i
Members View I'H public static void main(String[] args) {
" & holamundo T TODO Lﬁ._,E: ation logic here
(» main(String(] args) } !
(I say(String texto)
public static void say (String texto){
T System.out.println(texto);

}

Figura 4: Método Say

5. Ejecutamos y comprobamos que todo funciona correctamente.

6. Ahora se lanzan los nodos Grid con Gridgain. Para ello vamos a la
carpeta bin que esta dentro de GridGain y ejecutamos gridgain.bat
(Windows) o gridgain.sh (GNU /Linux, Mac OS X).



7. Anadir todas las librerias del directorio libs de la carpeta de instalacion
de GridGain y el paquete gridgain-2.0.3.jar que se encuentra dentro de
la misma, siguiendo las figuras 5 y 6. Anadimos lo siguiente:

public static void main (String[] args) throws GridException{
GridFactory.start();
try{
say ("Hola Mundo");}
finally{
GridFactory.stop(true);}

para lanzar la Grid sin olvidar las posibles excepciones. Ademéas anadir
los siguientes paquetes:
» import org.gridgain.grid.GridException;
» import org.gridgain.grid.GridFactory;
o e !

- 5 F9 o By B = &

| Files

(5 Test Packages

(= Libraries

(= Test Libraries

MNew S
> BB B epuild

Clean and Build

Clean
- = Lib
'3 Generate Jawvadoc

—————— .

‘Nawvigator { Run

[ Members vie Debug

_— Profile

w 5 holamun ooy ~F6&

b main - a .
@ saye Set Configuration

T

Set as Main Project
Open Required Projects
Close
Be | O & e [

Mowve. ..

fOutput — holal Copy.--

P fmit: Delete LRl

o SEEE  sug  Find... 2EF
Wersioning S
Local History s

Figura 5: Mentu Propiedades



900 Project Properties —

Categories:
> Sources Java Platform: 1ok 1 5 Defaulty +  (_Manage Platforms...
> Libraries - 8
v © Buid Libraries Folder
© Compiling
@ Packaging (Compile | Run _Compile Tests _ Run Tests |
© Documenting
@ Run Compile-time Libraries:
v o Application
© Web Start Add Project...
Add Library...
‘Add JAR/ Folder

Compile-time libraries are propagated to all library categories.

™ Build Projects on Classpath

D) (G Eo6)
|

Figura 6: Add Jar/Folder

8. Comprobar que Java Platform en ‘Libraries’ y Sorce/Binary format
en ‘Sources’ son el mismo que para Gridgain, siendo en este caso el
contenido de la variable JAVA HOME.Ejecutar y comprobar que la
grid se ejecuta y lanza Hola Mundo. Podemos ver una topologia de tres
nodos con un nodo local y dos remotos, como aparece en la figura 7.

> Number of nodes: 3

«»» Topology hash: 0xD59BI659

»» Local: 6BGA6SFE-40D9-450F-A4E3-62D4ERTSACS, 192.168.1.4, Mac 08 X 13
'»» Remote: A4B03914-1DF7-4997-A1BC-279411C38C77, 192.168.1.4, Mac 08 X i
> Remote: 85BC3285-6D71-426F-BSEB-9DD22DEFBAE, 192.168.1.4, Mac 08 X i
> Total number of CPUs: 2

»> Number of unique IP interfaces: 1

¢ Unique IP interface: 192.168.1.4, enl, Mac 0S X 1386 10.5.4, 2 CPU(s)

Figura 7: Nodos Grid



1.5. Gridificando nuestra aplicaciéon

Existen ahora mismo dos nodos corriendo de forma auténoma y hay que
poner un tercer nodo en nuestra aplicaciéon. Para gridificar con Gridgain
tenemos usar dos técnicas:

1. Usar GridTask de forma Explicita. Para mas informacion visitar:

http:/ /www. gridgain. com/javadoc/org/gridgain/grid/Grid Task. html.
2. Usar la notacion @Gridify para indicar que queremos gridificar.

En esta ocasion optamos por la segunda opciéon (porque no necesitamos re-
cibir nada de la ejecucion), para lo que necesitamos anadir VM Arguments
siguiendo las figuras 5 y 8. Aniadiendo la direccion de gridgain de aspectjwea-
ver de la forma:

-ea* -javaagent: /Applications/gridgain-2.0.3/libs /aspectjweaver-1.5.3.jar” and
classpath aspectj. Con Gridify realizaremos una ejecucién de lo que quera-
mos en el método ezecute y cada una de las ejecuciones las trataremos en
el método reduce. Si no se desea usar QGridify se puede utlizar GridTask,
para lo que se deber Serializar y obtener resultados de la Grid (usando los
métodos de obtencion, como GridTaskFuture get().

En este caso no usaremos reduce puesto que lo que tenemos es una escritura
en pantalla. Un ejemplo de GridTask usando Reduce es el siguiente:

s Calcular Matriz:

public void GridHistoNorm(Imagen img) throws GridException{
/[ kkkskkkkkokkkkkkkk INTCIO GRID*kskokskskkskokskokkokkkkxk/ /

int minimo=0;
//SI ES UNA IMAGEN VALIDA LANZA LA GRID.
if ((img.getNumFilas()>0) && (img.getNumColumnas()>0) {
GridFactory.start();

+
try {
Grid grid = GridFactory.getGrid();

// EJECUTA EL METODO DE DIVISION DE LA IMAGEN
GridTaskFuture<Integer> future = grid.execute(GridifyMesh.class, img

// OBTIENE EL RESULTADO.
minimo= future.get();



}

finally {
GridFactory.stop(true);

}

/[ kkkskokskokskokokokokskokokokkokk ok F TN GRIDokskokskokskskok sk sk kkkkkk / /

» Gridificar Matriz:

//RECIBE UNA MATRIZ Y UN ENTERO PARA DIVIDIRLA POR FILAS.
//Imagen es el parametro de entrada e Integer es lo que devuelve.
public class GridifyMesh extends GridTaskSplitAdapter<Imagen, Integer> {
/** Grid logger. Log para las llamadas a metodos*/
0GridLoggerResource
private GridLogger log = null;
int filas,columnas,i,j;
int []1[] datos;

@0verride
public Collection<? extends GridJob> split(int gridSize, Imagen _img)
throws GridException {
filas=_img.getNumFilas();
columnas=_img.getNumColumnas() ;
datos=new int[filas] [columnas];
_img.grisesTOarray(datos) ;
List<GridJob> jobs = new ArrayList<GridJob>(filas);

for (i=0;i<filas;i++) {
//SE CREAN LOS TRABAJOS QUE SE VAN A LANZAR EN CADA NODO GRID.
jobs.add(new GridJobAdapter<Integer>(i) {
//METODO EXECUTE QUE REALIZARA CADA NODO.
public Serializable execute() {
int i = getArgument();
int nummax=0;
//0BTENEMOS LA FILA Y REALIZAMOS CALCULOS PARA OBTENER UN NUMERO y SE DEVUEI
return nummax;
}
1)



b

return jobs;
+
//METODO PARA DEVOLVER EL VALOR DESEADO. SE OBTIENE EL VALOR DE EXECUTE
//CON ¢‘getData()’’ y DEVUELVE EL VALOR MINIMO.
Q@0verride
public Integer reduce(List<GridJobResult> resultado) throws GridExcepti

int min=0;

// For the sake of this example, let’s sum all results.

for (GridJobResult res : resultado) {

if (min<(Integer)res.getData()){
min=(Integer)res.getData();

return min;
800 77 Projact Properties - HolaMundo
Categories:
o Sources
o Lbraries Configuration: | <default config> ) (New..)
@ Spring Framewark
¥ Buid
@ Compiling Main Class: holamundo.holamunda ( Browse... \
@ Packaging 0 ;
© Documenting () TariiEs
o

v © Application Working Directory: (Browse...\,
© Web Start

VM Options: 15/ gridgain-2.0.3/libs/aspectjweaver-1.5.3.jar"
(e.g. -Xms10m)

Run with Java Web Start

(To run and debug the application with Java Web Start, first enable Java Web Start)

Figura 8: VM Argument

Ademés hay que incluir aspectj al Classpath. Para ello seguimos las figuras
5 y seleccionamos Libraries , Run y Add Jar/Folder siguiendo las figuras 9 y
10 e incluir /config/aop/aspect;.

Ejecutamos y comprobamos que todavia se sigue usando un nodo para la
ejecucion. Seguimos con el ejemplo para Gridificar nuestra aplicacion. Hasta
ahora todas las ejecuciones se lanzan aleatoriamente sobre uno de los proce-
sadores que tenemos en la estructura grid. Ha llegado el momento de anadir

10



—{ Compile ~Run| Compile Tests ~ Run Tests ]7

raries:

for Compiling Sources Add Project...
Sources
Add Library...
Add JAR/Folder

Figura 9: Mentd Run

® Use Relative Path: Fecha de modificacién |
miércoles 16 de julio de 2008 20:18

gain-2.0.3/config/aop/aspect] [ jboss miércoles 16 de julio de 2008 20:15

() Use Absolute Path:

[Applications/gridgain-2.0.3/¢

Formato de archivo: | Classpath Entry (folder, ZIP... E
ez )
2

Figura 10: Add Jar/Folder al ClassPath

el gestor de tareas para dividir ejecucion.
Creamos la clase HolaMundoTask que herede de GridTaskSplitAdapter y

tenga la siguiente estructura:

11



1. HolaMundoTask.java:

package holamundo;
import java.util.x;
import org.gridgain.grid.*;
import org.gridgain.grid.GridJobAdapter;
import org.gridgain.grid.GridTaskSplitAdapter;
import org.gridgain.grid.gridify.x*;
import java.io.Serializable;
public class HolaMundoTask extends GridTaskSplitAdapter<GridifyArgument,Str
**x Log para la Grid **
@0verride
//Siempre tendremos dos metodos: split para controlar \
las tareas que se quieren enviar a la estructura grid.
protected Collection<? extends GridJob> split(int gridSize, \
GridifyArgument argl) throws GridException {
String[] words = ((String)argl.getMethodParameters() [0]).split(¢‘ ??);
List<GridJobAdapter <String>> jobs = new Arraylist <GridJobAdapter <String>:
for (String word : words) {
// Todos los jobs obtienen su palabra como un argumento
jobs.add(new GridJobAdapter<String>(word){
//Se ejecuta el metodo say con el argumento que se le pasa.
public Serializable execute() throws GridException{
// Ejecuta el metodo para gridifcar.
HolaMundo.say (getArgument ()) ;
return null;

b
1)
}
return jobs;
b
//Metodo Reduce por si queremos liberar la carga de trabajo.
public String reduce(List arg0) throws GridException {
return null;

}

X

2. HolaMundo.java:

package holamundo;

12



import
import
import
public

org.gridgain.grid.GridException;
org.gridgain.grid.GridFactory;
org.gridgain.grid.gridify.Gridify;
class HolaMundo {

public static void main (String[] args) throws GridException{

GridFactory.start();
try{
say("Hola Mundo");
}
finally{
GridFactory.stop(true);
}
}

Q@Gridify(taskClass=HolaMundoTask.class)

public static void say(String text){

System.out.println("x** "+text+" x*x*");

}

Ejectuamos y comprobamos que cada palabra se ejecuta en un nodo de
la estructura. Si cambiamos el String por Hola Mundo Feliz, comprobamos
que se muestra cada palabra en un nodo. Las palabras se van asignando a los
nodos que tenemos segiin vayan terminando. En la figura 11 podemos ver la
ejecucion del proyecto con 3 palabras:

W LHLULm@LLIULG uavalir)

£ AULLLINE DUVAILULNGHL, SLANUAGLU LULLLUL L.0.U_i1J=MUJ=2J/ APMLE LUG. UGYE OULSPULYEN) WLLEHL ¥Il Lsd.U_13=113

>>> VM name: 418@NandEx.lan g ~ ~ = . .
>>> Optional grid name: nul Terminal — java — 80x24 ®00 Terminal — java — 80x24

>>> Local node ID: 42824E40 [k S [INFO ] [aridgain-#31%hul %] [GridbeploymentManager] Task was deploy & [08:17:64,764 J[INFO ][or idgnin-#29%hul L¥] [Gr idDep Loynenttanager ] Task wos deploy
>>> Local node physical added from peer node [taskNome=holamunco HoloMundoTask, peerbode=42824e48-6lel-4fd3 de [toskNome=holamundo .Ho LaMundoTask, peerbode=42824e48-61e1-47d3
>>>» GridGain documentation: -97e2-e24fd%42145, clsLoader=GridDeploymentPesrC lasslonder [endTime=92233720365 -97e2-e24fd9e42148, clsLoader=GridDeploymentPeerClassloader [endTime=92233720368

00 20 QL[ INFO
[00:27:03 784 ) TNFO

B4775507, taskName=holamundo.HolaMundoTask, wer=1, node=GridMulticastDiscoveryho
] [main] de [id=42824e4B-0lel-4fd3-97e2-e24fd9e42148, state=READY, lostHeartbeat=12181474
1[gridg 22515, addr=/192.165.0.125, topPort=4730z2, startTime=1215147418869]]]

ek Hundo

B4775367, toskMame=holamundo.HoloMundoTosk, ver=1, node=GridMulticestDiscoveryNo
de [id=42824e48-01el-4fd3-97e2-e24f d9e42148, state=READY, lostHeartbeat=12181474

22515, addr=/192.163.9.128, topPort=47302, startTime=1218147418369]]]

[00:17:04,848)[INFO |[main] [B8:17:84,845] [INFO ] [oridgain-#26%nul L%] [GridDiscoveryManager] Grid node left t [BB:17:84,846] [INFO ][oridgain-#28%nulL%] [GridDiscoveryMonager] Grid node left €
[00:17:04,849][INFO ][main] opalogy: GridiulticastDiscoverylode [id=42524ed4d-6lel-4fd3-97eZ-e24fd9%42148, =t opology: GridMulticastDiscoverybode [id=42824e48-61e1-4fd3-97e2-e247d9e42143, st
[00:17:04,850)[INFO ][main] ate=LEFT, lostHeartbeat=1215147424545, addr=/192.165.0.128, tcpPort=47302, start ate=LEFT, lostHeortbeat=1218147424845, addr=/192.163.0.128, topPort=47382, stort
[00:17:04,850) [INFO |[main] Time=1218147415869] Tine=1219147419865]
[00:17:04,850][INFO |[main] [A8:17:84,846][INFO ][gridgain-#28%mul %] [GridDiscoverytanager ] [B8:17:04,847 ] [INFO ][gridgain-#28%uL L%] [Gr idDiscoveryManager ]
(00:17:04,850)[INFO ][main]
[00:17:04,851)[INFO |[main] ses —mmmmmmmemmmemmem R e
[00:17:04,851][INFO ][main] s> Topalogy Shapshot. =»= Topology Snapshot.
[00:17:04,853][INFO ][main] »>> EEE oo
[00:17:04,855)[INFO ][main] === Number of nodes: Z === Number of node:
[00:17:04,855][INFO ][main] == Topalogy hash: BxS17498E9 === Topology hash: Bx917493E9

> Local: S7983A27-44D1-466-5300-847550T0B926, 192.165.0.128, Mac 05 X 1336 10 ==x Local: 8158C790-CAEE-4743-9992-DFEE7138842C, 192.168.6.128, Moc 03 X 1386 16
>3 5.4, nondex, Jova(TM} 2 Runtime Environment, Stondard Edition 1.5.8_13-b85-237 ) 5.4, nandex, Java{TM) 2 Runtime Environment, Stondord Edition 1.5.8_13-bB5-237
>>> GridGain ver. 2.0.3-200 s> Remate: §1SAC7AC-CAFE—4743-9R92-DFEEPI3A542C, 192.165.0.125, Mac 05 % 1386 1 | .. Rewote: 57083A37-A4D1_466P-8360-34 7880708926, 192.165.5.125, Mac 05 % 1386 1
>>> 8.5.4, nondesx, Java(TH} 2 Runtime Environment, Stondard Edition 1.5.8_13-bBE-237 &) 5.5.4, nandex, Jova(TM) 2 Runtime Environment, Stondord Edition 1.5.8_13-bB5-237 a
>>> Optional instance name: »z> Total number of CPUs: 2 ¥ | === Total number of CPUs: 2 v
>>>» Grid up time: 00:00:01% s> Number of unique IP interfaces: 1 y

| == Number of unigque IP interfoces: 1

7

Figura 11: Ejecucion Hola Mundo Feliz
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